
基于Lustre的华为HPC解决方案



1

目录

华为IT发展概述

基于Lustre的华为HPC方案

Lustre方案案例分享



2

~150,000
员工

16
研发中心

45
培训中心

28
联合创新中心

170+
国家

15
地区部

70,000
研发员工

华为概览

全球领先
ICT 解决方案供

应商



3

服务全球领先运营商 聚焦价值行业 服务亿万个人消费者

核心业务
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 MBB 终端

 终端芯片
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华为IT的发展足迹

新时期产品创新期运营商配套期

•开始服务器/存储研发

•第一代刀片服务器 T8000

•发布FC SAN产品 F800

•发布4Gb SAN 产品

•第三代刀片服务器T8000 V3 
•全系列NAS/SAN/VIS 产品分发

•华为与赛门铁克成立合资公司华赛
•SSD PCIe 加速卡 (业界首家) 

•开始云计算研发
•RH1285 、RH2285 机架服务器
•中高端SAN,NAS产品

•E6000 刀片服务器, iNIC, 以及第二代SSD加速卡
•云解决方案SingleCloud 1.0

•高密X6000数据中心服务器
•云平台FusionSphere

•全新T系列SAN 以及全SSD SAN
•华为收购华赛

•E9000刀片服务器
•5885八路机架服务器
•企业级高端存储HVS
•EP级云存储UDS& OceanStor9000

华为HPC解决方案



5

华为服务器存储赢得业内广泛认可

No.1
• 连续8季度全球市场销售收入增长率
排名第一

No.1
•连续6个季度中国市场发货套数
排名第一

Source: Global Storage Market Share Report (2014Q2) 

Source: Computing Data Center Benchmark (2014Q2)

• 中国市场领导者，全球市场增长率第一

Source:

“2013全球高端存储
产品创新奖”

HPDell IBMHuawei Inspur Lenovo

Source: Gartner 2013 analysis report

109项SPEC世

界记录
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华为高性能计算领域发展战略

统
一
管
理

融合业务管理平台

低能耗产品和方案一体化解决方案

快速交付 绿色节能

SSD 卡 GPU加速卡

高效

应用集成 业务调度 融合管理

All In Rack All In Room Liquid Cooling 低功耗服务器

专注为用户提供易管理、高效、节能的一体化HPC解决方案
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华为高性能计算解决方案全景图

并行文件系统并行环境

系统部署

定制开发

备份恢复

编译开发环境

行业应用

服务平台

CAE/CFD 生命科学石油勘探 动漫渲染气象环境 科研教育

GPGPU机架 机柜存储Phi 机架存储 固态存储 GE交换机IB/10GE交换机刀片

Windows Linux CentOS

+

计 算 存 储 网 络

硬件资源

操作系统 计算环境

系统环境

FusionCluster CHESS PBS Works Platform J H Scheduler 炫云Bright

集群管理

集装数据中心模块化数据中心

基础设施
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华为高性能计算解决方案特点

单框浮点运算性能

42.39TFlops

吞吐量

200GB/S

高速互联

IB FDR

统一管理

云化演进
计
算

存
储

网
络

管
理

一体化部署，部署周期从数周缩短到数天

从板级到系统级的节能，能耗节约40％

图形化管理，管理效率提升50%

定制化设计，优先满足客户需求
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Efficient Perf.
2S Server

强大的计算性能

融合---深度融合计算、存储和网络。

高效--- 最高性能达42.39TFlops

可靠---无源背板设计，支持40度环境下稳定运行

胖节点

胖节点

存储型
节点

计算型
节点

计算型
节点

GPU

节点GPU

节点

E9000
CH121

CH140

CH220
CH221

CH222

CH240

CH242

Romley-EP Platform

E5-2600 v2

Grantley-EP Platform
Haswell

AVX2, DDR4, 9.6 GT/s, 22nm

Broadwell
14nm12c 18c 18c
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基于Lustre的并行存储方案

高性能，采用华为最新V3服务器和
Oceanstor V3存储平台
易管理，部署Intel商用版Lustre软件
IEEL
模块化设计，性能与容量灵活扩展
提供最高接口速率，56G IB和16G FC
系统高可用设计，保证业务连续性

方案特点

Computing nodes

OceanStor V3 MDS Pair

OSS Pair

OSS Pair

OSS Pair

OSS Pair

INFINIBAND
16G FC

Lustre manage ETH

OceanStor V3

OceanStor V3

OceanStor V3

OceanStor V3
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OceanStor V3系列存储系统

5300 V3 5500 V3 5600 V3 5800 V3 6800 V3 6900 V3

5300 V3 5500 V3 5600 V3 5800 V3 6800 V3 6900 V3

基本
规格

最大磁盘数 500 750 1000 1250 1500 2000

最大控制器数 8 8 8 8 8 8

缓存（每控制器） 16GB
标准：24GB
最大：48GB

标准：32GB
最大：64GB

标准：64GB
最大：128GB

标准：128GB
最大：256GB

标准：256GB
最大：512GB

最大IO模块数
（每控制器）

2 2 8 8 6 6

支持存储协议 FC、FCoE、iSCSI、InfiniBand、NFS、CIFS、HTTP、FTP

统一软件/硬件/管理平台
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端到端的“高速公路”

速度最快

主机接口

16Gb FC

56Gb IB

从容满足视频存储和大文件处理等需求

带宽提升100%

速度最快

内部总线

PCI-E 3.0

速度最快

硬盘接口

12Gb SAS
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独有的RAID2.0+技术

物理硬盘存储池
Pool

Chunk CKG 主机看见LUN

多种类型硬盘同时存
放于存储池

每个硬盘空间被切分成精
细粒度的块Chunk

来自不同硬盘上的
Chunk组成CKG

LUN可在短时间内创建成功

Extent

CKG被切分成更
细粒度的空间

分级

不分级

Volume

不分级

多个Extent组成
Volume

 数据快速重构：缩短数据重构时间，从10 小时到 30 分钟，使重构速度提升20倍，大幅降低重构过程对业务的影响和多盘失效的概率

 提升LUN性能：传统RAID只有RADI组内磁盘参与工作；而RAID2.0+的LUN映射到所有磁盘，因此对于单个LUN能够提供更好的性能

 均衡系统：传统RAID，会因为业务负载不同导致不同RAID组的磁盘负载不均衡；而RAID2.0+实现了所有磁盘负载均衡

 分级存储：智能算法，为热点数据提供更佳性能

RAID2+带来的好处
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• 采用华为Tecal RH2288服务器作为计算节点，系统的峰值数

据处理能力为20TFlops

• 采用华为OceanStor存储，部署Intel商用版Lustre并行文件

系统，存储容量达500TB

• 采用华为的All-In-One一体化HPC解决方案，模块化部署，满

足后续灵活扩容需求

解决方案

• 计算数据迅速增长，学院现有的计算能力无法满足计算的要求

• 现有的数据存取速度慢，极大影响整体的计算性能

• 计算和存储需求不断增长，系统的扩容难度大

客户挑战

• 整体性能提升80%;

• 数据存取速度提升70%;

• 满足未来10年系统扩容需求

客户收益

中国国家地震局防灾科技学院

“华为提供了全套的端到端高性能计算解决方案产品，具有高性价比

、低功耗等特点，不仅满足了我们地震前兆监测中数据实时接收、

快速读取、大规模运算的需求，还具备良好的可扩展性”

---- 防灾科技学院
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解决方案

• 现有的单机串行计算模式计算能力小，完成一个模拟运算时间长

，较复杂的运算则基本无法进行，制约了学校的研究进展。

• 计算、存储资源无法共享，造成资源的重复和浪费。

客户挑战

客户收益

土耳其YILDIZ科技大学高性能计算平台

• Yildiz Technical University（YTU）始建于1911年，是伊斯坦布

尔的七所公立大学之一，也是土耳其历史最悠久三所大学之一，前

身为1882年成立的Yildiz University。YTU专注于工程科学，三个

校区有超过17000学生在读，是土耳其最突出教育机构之一。 YT

U大学通过此系统提高该校在科研领域的实力，同时为该校科技园

内的企业提供各种所需要的高性能计算资源。

• 计算采用256台华为RH2288 V2双路机架式服务器作为计算节点

，计算峰值能力达90TFlops，10台RH5885H V3+4 0 NVDIA

K20X GPGPU作为加速节点，提供57.5TFlps峰值浮点加速能力。

• 存储系统采用1台OceanStor18000，提供300T数据存储能力，

6台RH2288V2，部署Intel商用版Lustre软件IEEL。

• 采用QDR 40GE网络，保障数据的高速通信。

• 华为高性能计算平台提供了超强的计算性能，提升科研效率80％

• 端到端提供，统一管理，使得后期的维护费用降低30％。
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丰富的建设和服务经验

•内布拉斯加大学
•田纳西大学

•英国纽卡斯尔大学（一期/二期）
•西班牙布尔戈斯大学
•荷兰水利局
•德国爱伦堡水管局

•中国北航计算机学院
•北京交通大学
•邮电与通信研究院
•首都医科大学
•河北防灾科技学院
•西南大学心理学院

•土耳其伊斯坦布尔科技大学
•Yildiz科技大学
•国家学术网络中心

•巴西麦肯锡大学
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